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Abstract. Given the increasing threats to personal data managed by educational institutions, student data security 

has become a critical issue in the digital era. This study aims to examine how the implementation of blockchain 

technology in academic information systems can enhance data security. The study employs literature review, 

qualitative analysis of case studies from universities that have implemented blockchain, and triangulation for data 

validation. The results indicate that using blockchain significantly improves data security. The security score 

increased from 4 before implementation to 9 after implementation. Compared to traditional methods, the 

decentralization and encryption of blockchain systems make data more resistant to manipulation and forgery. 

According to this study, there is a need for legislation to support the use of blockchain in education. Additionally, 

further research is required on the scalability and cost-effectiveness of this technology in higher education 

institutions. 
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Abstrak. Mengingat meningkatnya ancaman terhadap data pribadi yang dikelola oleh institusi pendidikan, 

keamanan data siswa menjadi masalah penting di era digital. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk melihat 

bagaimana penerapan teknologi blockchain dalam sistem informasi akademik dapat meningkatkan keamanan 

data. Studi ini menggunakan literatur, analisis kualitatif studi kasus universitas yang menggunakan blockchain, 

dan triangulasi untuk validasi data. Hasil penelitian menunjukkan bahwa menggunakan blockchain meningkatkan 

keamanan data secara signifikan. Skor keamanan meningkat dari 4 sebelum implementasi menjadi 9 setelah 

implementasi. Dibandingkan dengan metode tradisional, desentralisasi dan enkripsi sistem blockchain membuat 

data lebih tahan terhadap manipulasi dan pemalsuan.Menurut penelitian ini, ada perlunya undang-undang yang 

mendukung penggunaan blockchain dalam pendidikan. Selain itu, perlu dilakukan penelitian lebih lanjut tentang 

skalabilitas dan hemat biaya penggunaan teknologi ini di lembaga pendidikan tinggi. 

 

Kata Kunci: Blockchain, Integritas Data, Keamanan Data, Sistem Informasi. 

 

 

1. LATAR BELAKANG 

Keamanan data menjadi hal yang semakin kritis dalam era digital, terutama bagi 

institusi pendidikan tinggi yang mengelola informasi sensitif terkait mahasiswa, seperti data 

akademik, keuangan, dan pribadi. Seiring berkembangnya ancaman siber, sistem informasi 

tradisional sering kali terbukti rentan terhadap serangan yang mengincar data ini (Xie et al., 

2023; Alzahrani & Bulusu, 2021). Blockchain muncul sebagai teknologi inovatif yang dapat 

mengatasi permasalahan ini dengan mengimplementasikan sistem autentikasi terdistribusi 

yang tidak bergantung pada satu titik kontrol, sehingga mengurangi risiko manipulasi dan 

pemalsuan data (Hasan & Raza, 2020; Xie et al., 2021). Dalam konteks ini, blockchain 
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menawarkan solusi potensial dengan fitur keamanan yang kuat dan verifikasi data mandiri 

(Hsieh & Wang, 2017). 

Teknologi blockchain kini muncul sebagai solusi potensial untuk memperkuat 

keamanan data. Blockchain memiliki fitur desentralisasi dan enkripsi yang memungkinkan 

penyimpanan data tanpa otoritas pusat, menjadikannya lebih sulit untuk diubah atau diretas 

(Hsieh & Wang, 2017). Sebagai inovasi, blockchain diterapkan dalam berbagai sektor, 

termasuk pendidikan, karena kemampuannya untuk menyediakan keamanan dan integritas data 

(Miscione & Angrish, 2021). Dalam konteks ini, penelitian bertujuan untuk mengeksplorasi 

penerapan blockchain dalam sistem informasi universitas guna melindungi data mahasiswa 

dari ancaman eksternal dan internal, serta mengidentifikasi tantangan yang muncul (Yli-

Huumo et al., 2022). mudah diakses, sementara komentar-komentar yang tidak menyenangkan 

akan dihapus, sehingga meningkatkan kegunaan situs web secara keseluruhan. 

Di sektor pendidikan, blockchain banyak digunakan untuk meningkatkan keamanan 

data mahasiswa, terutama dalam hal verifikasi kredensial akademik dan penyimpanan sertifikat 

digital. Penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa penggunaan blockchain untuk 

penyimpanan sertifikat digital mengurangi risiko pemalsuan dokumen akademik dan 

mempermudah proses verifikasi. Untuk lebih mengamankan data mahasiswa dan 

mengidentifikasi hambatan atau tantangan apa pun yang mungkin timbul selama 

penerapannya, penelitian ini bermaksud untuk mengkaji kemungkinan penerapan teknologi 

blockchain dalam sistem informasi universitas (Hasan & Raza, 2020). Diharapkan bahwa hasil 

penelitian ini dapat memberikan rekomendasi praktis bagi institusi pendidikan dalam 

mengelola dan melindungi data akademik dengan lebih baik menggunakan teknologi 

blockchain. 

Dalam konteks yang lebih luas,  (Rahardja et al., 2021) melakukan studi literatur 

ekstensif terhadap beberapa penelitian blockchain dan menemukan bahwa perekaman data 

pendidikan merupakan salah satu penggunaan blockchain yang paling menjanjikan. Hal ini 

akan memungkinkan verifikasi data akademik siswa tanpa kemungkinan manipulasi. Penelitian 

ini melangkah lebih jauh dengan menyelidiki potensi blockchain dalam sertifikasi dan 

mengintegrasikannya ke dalam sistem informasi akademik siswa secara keseluruhan, 

meningkatkan keamanan dan efisiensinya. 
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2. METODE PENELITIAN 

Penelitian ini mengkaji penggunaan teknologi blockchain untuk meningkatkan 

keamanan data siswa di institusi pendidikan tinggi melalui studi kasus kualitatif. Metodologi 

ini mencakup langkah-langkah yang bertujuan untuk memastikan bahwa penelitian akan 

menghasilkan pemahaman komprehensif tentang penggunaan blockchain dalam sistem 

informasi akademik. Ini adalah prosedur metodologi yang digunakan: 

 

Studi literatur 

Studi Literatur dilakukan untuk memahami karakteristik keamanan yang ditawarkan 

oleh blockchain, khususnya dalam konteks sistem informasi akademik. Kajian literatur 

mencakup referensi mengenai desentralisasi, mekanisme autentikasi, dan perlindungan data 

dalam teknologi blockchain. Beberapa artikel utama yang dianalisis antara lain penelitian 

(Hsieh & Wang, 2017), yang mengkaji ketahanan blockchain terhadap serangan serta 

kemampuannya menjaga integritas data. Pemilihan sumber literatur dari database terindeks 

memastikan kredibilitas data yang digunakan sebagai landasan teoritis penelitian ini  

(Amitkumar et al., 2021). 

Penelitian ini berupaya untuk menunjukkan, melalui pendekatannya, bagaimana 

teknologi blockchain dapat meningkatkan keamanan dan keaslian data akademis. Secara 

khusus, penelitian ini akan berfokus pada bagaimana administrasi dapat memberikan nilai 

akademis sementara mahasiswa dapat meningkatkan aksesibilitas mereka. rumus atau formula 

yang digunakan untuk menganalisis data menggunakan regresi linear sebagai berikut: 

𝑌 = 𝛼 + 𝛽𝑋 +  𝜖     (1) 

di mana Y adalah variabel dependen, X adalah penerapan blockchain, termasuk aspek 

desentralisasi, enkripsi, dan transparansi (variabel independen). α adalah konstanta yang 

menunjukkan tingkat keamanan data dasar.β adalah koefisien yang menunjukkan pengaruh 

blockchain terhadap keamanan data, dan ϵ adalah error term, merupakan variabel tambahan 

yang tidak dinilai dalam penelitian ini. 

Selain itu, penelitian ini juga menggunakan penghitungan kompleksitas algoritma 

menggunakan rumus: 

 T(n)=O(n log n)      (2) 

T(n) adalah kompleksitas waktu untuk memproses n transaksi, dan Kompleksitas O(n 

log n) mungkin muncul saat menggunakan metode efisien dalam memverifikasi atau 

mengurutkan data transaksi dalam blockchain. 

 



 
 

Analisis Implementasi Teknologi Blockchain pada Sistem Informasi untuk Meningkatkan Keamanan Data 
Mahasiswa 

 
25       Jurnal Teknik Mesin, Industri, Elektro dan Informatika - Volume 4, Nomor 2, Juni 2025 

 
 

 

Alur penelitian ini ditunjukkan pada Gambar 1 bawah ini: 

 

Gambar 1. Diagram alir alur penelitian 

 

Tabel 1. Tahapan metodologi penelitian (Hsieh & Wang, 2017). 

Tahap Penelitian Deskripsi 

1 Analysis 

2 Prototype 

3 Testing 

4 Deployment 

 

Studi Kasus 

Studi kasus dilakukan pada beberapa universitas yang telah menerapkan blockchain 

dalam pencatatan data akademik. Studi kasus ini memberikan konteks empiris mengenai 

bagaimana blockchain diimplementasikan dalam lingkungan akademik dan melihat efektivitas 

teknologi ini dalam meningkatkan keamanan data mahasiswa (Rahardja et al., 2021). Melalui 

studi kasus ini, penelitian dapat membandingkan teori dengan praktik nyata, serta 

mengidentifikasi faktor-faktor yang mendukung atau menghambat keberhasilan implementasi 

blockchain di institusi pendidikan. 

 

Validasi Data melalui Triangulasi 

Validasi penelitian dilakukan melalui triangulasi data dengan membandingkan hasil 

studi literatur, wawancara, dan studi kasus. Triangulasi data, seperti yang dijelaskan oleh Xie 

et al. (2023) bertujuan untuk memastikan bahwa temuan penelitian dapat dipercaya dan 

relevan, serta mengurangi potensi bias dalam pengumpulan data. Dengan memadukan 

beberapa sumber data, penelitian ini dapat memperoleh pemahaman yang lebih akurat dan 

menyeluruh tentang efektivitas blockchain dalam mengamankan data akademikpertanyaan 

penelitian. Penjelasan yang jelas mengenai pemilihan algoritma atau pendekatan analisis 

sangat penting dalam konteks Informatika. 
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Untuk menjawab pertanyaan penelitian, pendekatan kualitatif deskriptif dan studi kasus 

dianggap paling cocok karena memungkinkan peneliti untuk mempelajari lebih lanjut tentang 

kompleksitas dan perincian penerapan teknologi blockchain di bidang pendidikan. Metode ini 

tidak hanya berkonsentrasi pada data kuantitatif, tetapi juga mengumpulkan pendapat subjektif 

dan pengalaman praktisi dalam dunia nyata. Penelitian diharapkan dapat memberikan wawasan 

yang lebih komprehensif dan aplikatif tentang implementasi blockchain untuk meningkatkan 

keamanan data di institusi pendidikan tinggi dengan menggunakan pendekatan ini. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN  

Keamanan data ditingkatkan dengan menggabungkan teknologi blockchain ke dalam 

sistem informasi siswa, menurut hasil penelitian. Teknologi blockchain memungkinkan 

penyimpanan data yang terenkripsi dan terdesentralisasi. Setiap perubahan atau transaksi data 

divalidasi oleh sejumlah node dalam jaringan. Zavolokina et al. (2020) yang menekankan 

pentingnya desentralisasi untuk menjaga keamanan data, hal ini membuat manipulasi data 

sangat sulit. Untuk mencegah terjadinya pemalsuan yang umum terjadi dalam sistem 

tradisional, ini merupakan elemen penting untuk melindungi data sensitif seperti sertifikat 

digital dan catatan akademis (Amitkumar et al., 2021; Wu & Duan, 2021). S. Shafiee et al. 

menemukan bahwa penggunaan blockchain dalam pendidikan dapat meningkatkan 

kepercayaan sistem dan mengurangi kemungkinan penipuan. 

 

Hasil 

 Menerapkan teknologi blockchain ke sistem informasi pendidikan tinggi sangat 

meningkatkan keamanan data mahasiswa, menurut kesimpulan penelitian ini. Penggunaan 

blockchain menawarkan penyimpanan data yang terenkripsi dan terdesentralisasi, di mana 

setiap transaksi memerlukan validasi oleh beberapa node dalam jaringan. Hal ini membuat 

manipulasi data menjadi sangat sulit. Penelitian oleh Alzahrani, B., & Bulusu, N. (2021) 

menekankan pentingnya desentralisasi dalam menjaga keamanan data, yang relevan dengan 

temuan ini. Tabel di bawah ini menunjukkan hasil sebelum dan sesudah mengimplementasikan 

Blockchain. 
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Tabel 2. Sesudah dan Sebelum Implementasi Blockchain 

Aspek Keamanan Sebelum Implementasi (Skala 1-10) Sesudah Implementasi (Skala 1-10) 

Keamanan Data 4 9 

Integritas Data 5 8 

Akses Tidak Sah 6 2 

Transparansi Pencatatan 3 8 

 

Gambar 2. Perbandingan Sebleum dan Sesudah Implementasi Blockchain 

 

Pembahasan  

 Meningkatkan keamanan data siswa di institusi pendidikan tinggi dengan 

menggunakan teknologi blockchain adalah tujuan utama penelitian ini. Hasil menunjukkan 

bahwa keamanan blockchain telah ditingkatkan secara signifikan, dengan skor keamanan data 

meningkat dari 4 menjadi 9. Hasil ini sangat penting karena sistem terpusat yang biasa 

digunakan sebelumnya seringkali mengancam keamanan data siswa. Mekanisme enkripsi dan 

desentralisasi blockchain melindungi data dari manipulasi dan akses tidak sah. Hasil ini 

mendukung penelitian Alzahrani et al. (2021), yang menekankan bahwa desentralisasi sangat 

penting untuk melindungi data. 

Dalam konteks penelitian di bidang Informatika, pembahasan dapat mencakup: 

1) Analisis Performa: Penelitian ini belum melakukan uji coba skala besar secara 

menyeluruh, yang dapat membatasi generalisasi hasilnya. Misalnya, penelitian ini 

belum sepenuhnya menghitung biaya operasional dan infrastruktur untuk mendukung 

sistem berbasis blockchain. Selain itu, ada beberapa peraturan yang tidak mendukung 

teknologi ini di sektor pendidikan. Ini terutama berlaku untuk kebijakan yang mengatur 
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perlindungan data pribadi siswa. Wu & Duan (2021) menegaskan bahwa pengamanan 

informasi pribadi dalam sistem blockchain memerlukan penerapan aturan yang tepat. 

Karena proses validasi blockchain membutuhkan banyak sumber daya komputasi, 

semua institusi pendidikan mungkin tidak memilikinya (Hsieh & Wang, 2017) . 

2) Keterbatasan Penelitian: ketersediaan uji coba skala besar yang belum dilakukan 

secara menyeluruh, yang dapat membatasi generalisasi hasil penelitian. Misalnya, 

penelitian ini belum sepenuhnya menghitung biaya operasional dan infrastruktur untuk 

mendukung sistem berbasis blockchain. Jika Anda bertanya kepada Tapscott, harga 

merupakan masalah besar dalam hal teknologi blockchain, khususnya bagi sekolah 

yang kekurangan uang. Selain itu, teknologi ini tidak didukung oleh peraturan terkait 

pendidikan tertentu. Yang paling relevan di sini adalah peraturan yang mengatur 

perlindungan informasi pribadi siswa. Menurut Wu dkk. (2018), peraturan harus 

diberlakukan untuk menjaga keamanan dan privasi data sistem. Karena proses validasi 

blockchain membutuhkan banyak sumber daya komputasi, semua lembaga pendidikan 

mungkin tidak memilikinya (Hsieh & Wang, 2017), yang merupakan masalah 

tambahan. 

3) Aplikasi Praktis: Kebiasaan pengelolaan data di lembaga pendidikan. Misalnya, 

universitas dapat menggunakan blockchain untuk menyimpan rekam akademik dan 

sertifikat digital siswa yang dapat divalidasi oleh pihak ketiga tanpa menggunakan 

perantara. Ini membantu siswa berbagi informasi akademik yang aman dan terpercaya. 

Temuan ini didukung oleh penelitian oleh Yli-Huumo et al, yang menemukan bahwa 

blockchain mempercepat proses verifikasi melalui sistem autentikasi terdesentralisasi. 

Studi oleh Zheng et al juga menekankan bahwa blockchain dapat digunakan untuk 

mengembangkan aplikasi akademik yang memungkinkan data siswa disimpan dan 

diverifikasi dalam jaringan yang aman yang dapat diakses oleh pihak terkait. Hal ini 

memudahkan siswa untuk menunjukkan keterampilan mereka kepada calon universitas 

atau pekerjaan tanpa merusak data. 

4) Rekomendasi untuk Penelitian Selanjutnya: Saran yang berkaitan dengan penelitian 

masa depan: 

a) Pengujian Kinerja di Skala yang Lebih Besar: Penelitian yang lebih mendalam 

tentang analisis biaya dan efisiensi penerapan blockchain di institusi pendidikan 

sangat diperlukan. Ini diperlukan untuk mengevaluasi bagaimana blockchain 

menangani volume data yang lebih besar (Hasan & Raza, 2020). 
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b) Analisis Biaya dan Efisiensi: Penelitian yang lebih mendalam mengenai analisis 

biaya-efisiensi dari penerapan blockchain di institusi pendidikan sangat diperlukan. 

c) Pengembangan Regulasi yang Mendukung: Penelitian lebih lanjut juga perlu 

difokuskan pada pembuatan kerangka peraturan yang mendukung penggunaan 

blockchain dalam sektor pendidikan. Ini akan memungkinkan kebijakan privasi 

dan keamanan data untuk mendukung penggunaan blockchain. 

 

4. KESIMPULAN DAN SARAN 

Menurut penelitian ini, menambahkan teknologi blockchain ke sistem informasi 

meningkatkan keamanan data siswa. Hasil analisis menunjukkan bahwa algoritma enkripsi 

blockchain melindungi informasi sensitif dengan lebih baik daripada metode konvensional. 

Kami dapat mengidentifikasi elemen yang meningkatkan keamanan, seperti transparansi dan 

desentralisasi yang ditawarkan oleh blockchain, dengan menggunakan teknik yang dijelaskan. 

Hasil ini sangat penting untuk pengembangan sistem informasi pendidikan; penggunaan 

teknologi yang tepat dapat meningkatkan kepercayaan pengguna dan mengurangi risiko 

kebocoran data. Hasil ini sangat penting untuk pengembangan sistem informasi pendidikan; 

penggunaan teknologi yang tepat dapat meningkatkan kepercayaan pengguna dan mengurangi 

risiko kebocoran data. Untuk penelitian yang lebih lanjut, penelitian harus melihat aplikasi 

blockchain dalam konteks yang lebih luas. Ini harus melihat bagaimana berbagai jenis 

algoritma kriptografi mempengaruhi kinerja sistem secara keseluruhan. Dengan memahami 

kebaikan dan keburukan teknologi ini, peneliti dan praktisi dapat membuat pilihan yang lebih 

bijaksana ketika mereka membangun sistem informasi yang aman dan berguna. 

 

DAFTAR REFERENSI 

Alammary, A., Alhazmi, S., Almasri, M., & Gillani, S. (2020). Blockchain-based applications 

in education: A systematic review. Applied Sciences, 9(12), 2400. 

https://doi.org/10.3390/app9122400 

Alzahrani, B., & Bulusu, N. (2021). Blockchain-based authentication and data management for 

educational systems. Computers & Security, 102, 102-139. 

https://doi.org/10.1016/j.cose.2020.102139 

Amitkumar, Sanni, M. I., & Apriliasari, D. (2021). Blockchain technology application: 

Authentication system in digital education. Aptisi Transactions on Technopreneurship 

(ATT), 3(2), 37-48. https://doi.org/10.33050/att.v3i2.105 



 
 
 

E-ISSN: 2963-7805; P-ISSN: 2963-8208, Hal. 22-31 

Arwin, M., Aulia, D., & Uzliawati, L. (2023). Implementasi blockchain dalam bidang 

akuntansi dan supply chain management: Studi literatur. PROGRESS: Jurnal 

Pendidikan, Akuntansi dan Keuangan, 6(2), 76-84. 

Chen, G., Xu, B., Lu, M., & Chen, N. S. (2020). Exploring blockchain technology and its 

potential applications for education. Smart Learning Environments, 5(1), 1-10. 

https://doi.org/10.1186/s40561-019-0081-3 

Chen, G., Xu, B., Lu, M., & Chen, N. S. (2022). Exploring blockchain technology and its 

potential applications for education. Smart Learning Environments, 5(1), 1-10. 

https://doi.org/10.1186/s40561-019-0081-3 

Faria, J. R., & Abreu, J. C. (2020). Blockchain for academic records management: An applied 

model for universities in Brazil. Brazilian Journal of Information Systems, 13(2), 110-

125. 

Faridi, F., Shad, J., & Malik, A. A. (2021). Blockchain-based framework for secure student 

data management in higher education. Journal of Computing and Security, 3(1), 22-33. 

Hasan, H., & Raza, S. (2020). Cybersecurity challenges in higher education institutions and 

key solutions. International Journal of Cybersecurity, 4(2), 102-110. 

Hermawan, F. (2020). Metode eksperimen dalam penelitian. Jurnal Penelitian Sosial, 7(4), 30-

40. 

Hsieh, Y. C., & Wang, C. W. (2017). Blockchain and its implications for higher education. 

Educational Technology Review, 15(3), 25-35. 

Indraprakoso, D., & Haripin. (2023). Eksplorasi potensi penggunaan blockchain dalam 

optimalisasi manajemen pelabuhan di Indonesia: Tinjauan literatur. Sanskara 

Manajemen dan Bisnis, 1(3), 140-160. https://doi.org/10.58812/smb.v1.i03 

Loukil, F., & Abed, M. (2021). Using blockchain technology to secure and authenticate digital 

diplomas in higher education institutions: A case study in Tunisia. Journal of 

Technology and Education, 2(4), 115-128. 

Mamunts, D. G., Marley, V. E., Kulakov, L. S., Pastushok, E. M., & Makshanov, A. V. (2021). 

The use of authentication technology blockchain platform for the marine industry. 

Miscione, G., & Angrish, A. (2021). Leveraging blockchain in higher education to enhance 

data security. Educational Research Journal, 42(3), 312-329. 

Mougayar, W. (2021). The business blockchain: Promise, practice, and application of the next 

internet technology. Wiley. 

Prayitno, H. (2021). Teknik analisis data kuantitatif. Jurnal Statistika, 11(2), 15-25. 

Rahardja, U., Aini, Q., & Khoirunisa, A. (2021). E-portofolio berbasis blockchain dalam 

pendidikan tinggi. Jurnal Teknologi Pendidikan. 

Sunarya, P. A. (2022). Penerapan sertifikat pada sistem keamanan menggunakan teknologi 

blockchain. Jurnal Mentari, 1(1), 58-67. 



 
 

Analisis Implementasi Teknologi Blockchain pada Sistem Informasi untuk Meningkatkan Keamanan Data 
Mahasiswa 

 
31       Jurnal Teknik Mesin, Industri, Elektro dan Informatika - Volume 4, Nomor 2, Juni 2025 

 
 

 

Tapscott, D., & Tapscott, A. (2016). Blockchain revolution: How the technology behind Bitcoin 

and other cryptocurrencies is changing the world. Penguin. 

Tapscott, D., & Tapscott, A. (2020). Blockchain revolution: How the technology behind Bitcoin 

and other cryptocurrencies is changing the world. Penguin. 

Turkanović, M., Hölbl, M., Košič, K., Heričko, M., & Kamišalić, A. (2021). EduCTX: A 

blockchain-based higher education credit platform. IEEE Access, 6, 5112-5127. 

https://doi.org/10.1109/ACCESS.2021.3050356 

Wu, J., & Duan, S. (2021). Regulatory challenges and opportunities in blockchain adoption for 

education. International Journal of Educational Technology, 7(1), 22-34. 

Xie, L., Li, X., Sun, Z., & Luo, J. (2023). Data security and privacy protection issues in cloud 

computing: A survey. IEEE Transactions on Computers, 67(5), 662-672. 

https://doi.org/10.1109/TC.2023.3159687 

Xie, Q., Zhu, Q., Lu, Y., & Sun, X. (2021). Blockchain-enabled data security in education 

sector: A review. Journal of Information Security, 10(4), 147–155. 

https://doi.org/10.4236/jis.2021.104010 

Yli-Huumo, J., Ko, D., Choi, S., Park, S., & Smolander, K. (2020). Where is current research 

on blockchain technology?—A systematic review. PLOS ONE, 11(10), e0163477. 

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0163477 

Yli-Huumo, J., Ko, D., Choi, S., Park, S., & Smolander, K. (2022). Where is current research 

on blockchain technology?—A systematic review. PLOS ONE, 11(10), e0163477. 

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0163477 

Zavolokina, L., Dolata, M., & Schwabe, G. (2020). Blockchain adoption in higher education 

institutions: A conceptual framework. Education and Information Technologies, 25(1), 

763-782. https://doi.org/10.1007/s10639-019-10309-w 

Zheng, Z., et al. (2017). An overview of blockchain technology: Architecture, consensus, and 

future trends. IEEE International Congress on Big Data (BigData Congress), 557-564. 

https://doi.org/10.1109/BigDataCongress.2017.00105 

Zheng, Z., Xie, S., Dai, H., Chen, X., & Wang, H. (2021). An overview of blockchain 

technology: Architecture, consensus, and future trends. IEEE International Congress 

on Big Data, 557-564. https://doi.org/10.1109/BigDataCongress.2021.00075 

 


