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Abstract: Physics is a science with many similarities in each subject. This research on physics
calculations aims to create a simple physics calculator based on Python programming. The purpose of
this research is to create an electronic physics calculator (e-KalFisika). E-KalFisika is an application
used for digital or electronic physics learning. This application provides learning materials, experimental
simulations, practice problems and other features that support the understanding of physics concepts.
The e-KalFisika application is only in development to solve the problem of calculating physics formulas.
The result is e-KalFisika with better calculation results than manually.

Keyword: E-Kalfisika, python, physics, learning, digital

Abstrak: Fisika adalah ilmu dengan banyak persamaan dalam setiap pokok materinya. Penelitian tentang
perhitungan fisika ini bertujuan untuk membuat kalkulator fisika sederhana yang berbasis pemrograman
Python. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk membuat kalkulator fisika elektronik (e-kalfisika). E-
Kalfisika merupakan aplikasi yang digunakan untuk pembelajaran fisika secara digital atau elektronik.
Aplikasi ini menyediakan materi pembelajaran, simulasi eksperimen, latihan soal dan fitur lainnya yang
mendukung pemahaman konsep-konsep fisika. Pada aplikasi E-kalfisika ini baru dalam pengembangan
untuk menyelesaikan persoalan perhitungan rumus fisika. Hasilnya adalah E-Kalfisika dengan hasil
perhitungan lebih baik disbanding secara manual.

Kata Kunci: E-Kalfisika, python, fisika, pembelajaran, digital

PENDAHULUAN

Acrtificial Intelligence (Al) telah merevolusi cara kita hidup dan bekerja, dan Python
muncul sebagai bahasa populer untuk pengembangan Al (Jalolov Sadriddinovich Tursunbek,
2023). llmu pengetahuan dan teknologi berkembang pesat berdampak kegiatan manusia dapat
dilakukan melalui aplikasi llmu Pengetahuan dan Teknologi (IPTEK) (W & Astuti, 2020).
Berkembangnya ilmu pengetahuan dan teknologi, maka semakin diperlukan upaya
mempermudah pengetahuan (Alhidayatuddiniyah, 2017).

Fisika penuh dengan persamaan dan perhitungan (Dwitiyanti et al., 2020; Okyranida et
al.,, 2021; Sumarni et al., 2022). Dalam fisika, menyelesaikan masalah kasus biasanya
memerlukan perhitungan-perhitungan. Terkadang, siswa atau mahasiswa menghadapi kesulitan
untuk memahami persamaan. Ini dapat berdampak pada ketelitian mereka saat menggunakan
persamaan dan perhitungannya.

Python adalah bahasa pemrograman tingkat tinggi yang diciptakan oleh "Guido van

Rossum™ yang mudah dipelajari dan bersifat dinamis (Rawat A, 2020). Python adalah bahasa
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pemrograman serbaguna dan kuat yang banyak digunakan untuk berbagai tugas seperti
pengembangan web, analisis data, kecerdasan buatan, dan banyak lagi. Dengan sintaks yang
mudah digunakan dan pustaka yang luas, Python memudahkan untuk menangani proyek yang
kompleks dan memecahkan masalah dunia nyata secara efisien. Python mampu memberikan
panduan referensi cepat untuk sintaks, fungsi, dan metode tanpa harus mencari melalui
dokumentasi yang panjang. Aplikasi dengan pemrograman python berguna dapat menghemat
waktu kerja.

Kalkulator fisika dapat membantu siswa ataupun mahasiswa dalam praktik fisika dan
memecahkan kasus dan soal. Dalam penghitungan kalkulator, kalfisika ini sangat membantu.
Kalkulator adalah alat yang sangat berguna untuk menyelesaikan masalah jika perhitungan
rumit atau memerlukan ketelitian.

E-kalfisika, menunjukkan kemampuan otomatis dalam perhitungan setelah
memasukkan variabel dan nilai relevan, missal dalam penghitungan percepatan setelah input
gaya dan massa. Desain antarmuka menunjukkan kemudahan pemahaman dalam kinematika,
dinamika, energy, listrik, magnetism dan lainnya.

Tujuan adanya E-Kalfisika adalah sebagai alat bantu dalam perhitungan dan analisis
terkait konsep-konsep fisika. E-Kalfisika dirancang khusus dalam penyelesaian hukum-hukum

fisika,

METODE
Sistem E-kalfisika ini dikembangkan atau dirancang seperti berikut:

1. Analisis: Selama proses analisis, kecepatan awal, percepatan, dan waktu akan digunakan
untuk menghitung persamaan perhitungan kecepatan akhir, perubahan posisi, dan jarak. Ini
menggunakan konsep kinematika satu dimensi.

2. Desain: Desain dilakukan dengan membuat flowchart atau detail algoritma prosedur dari
hasil perencanaan kalkulator fisika persamaan rumus kinematika satu dimensi.

3. Pembuatan Kode Program: Proses ini membuat kode program menggunakan bahasa
pemrograman python, yang menghasilkan tampilan GUI kalkulator fisika.

4. Pengujian Proses: Pengujian proses berikutnya melibatkan pemeriksaan sistem kalkulator
fisika. Pengujian sistem sangat penting untuk memberikan jaminan kualitas dan
menunjukkan bahwa sistem berjalan dengan benar.

Perancangan Sistem:

Perancangan digunakan teknik perancangan diagram blok serta diagram alir. Tahapan

yang diperlukan dalam membuat dan menjalankan proses kalkulator selama proses.
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Gambar 1. Diagram Blok E-KalFisika
Gambar diatas menampilkan tahapan penggunaan E-Kalfisika, pengguna dapat memilih
materi dalam E-Kalfisika, kemudian disuguhi untuk pemahaman konsep materi yang ada, dan
rumus perhitungan dari materi yang dipilih. Melalui penginputan variabel dengan nilai yang

diinginkan, maka akan secara otomatis ditampilkan hasil akhir dari penghitungan E-Kalfisika.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Penelitian ini akan berkonsentrasi pada pembuatan dan pengujian kalkulator fisika

sebagai alat pembelajaran. Pada tahap awal penelitian, persamaan umum fisika kinematika satu
dimensi dianalisis untuk mengidentifikasi persamaan yang diperlukan untuk dimasukkan ke
dalam program. Analisis ini menghasilkan hasil berikut:
Contoh persamaan Umum Fisika Kinematika 1 Dimensi
o Kecepatan Akhir

v=vy+a Xt
e Perubahan Posisi (Percepatan secara konstan)

s=((wy+v) X 05)xt
o Jarak

Jarak = vy Xt + 0,5 X a X t2
Hasil pembuatan E-Kalfisika berbasis python ini dapat dilihat berikut ini:
Contoh soal: Sebuah benda bergerak dalam selang waktu 60 sekon dengan 6000 getaran.
Tentukan frekuensi dan periodenya.
Dari soal ini diketahui :
t =60
N =6000 getaran

User interface (halaman utama) dari E-Kalfisika
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Q_S E-KALFISIKA UDB
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Selémat Datang

di E-Kalfisika UDB

apa itu E-Kalfisika 77 E-Kalfisika adalah aplikasi yang digunakan untuk pembelajaran fisika secara digital atau elektronik. Aplikasi ini mungkin menyediakan
materi pembelajaran, simulasi eksperimen, latihan soal, dan fitur lainnya untuk mendukung pemahaman konsep-konsep fisika, akan tetapi untuk saat ini
dalam masa pengembangan hanya ada fitur untuk menyelesaikan persoalan perhitungan rumus fisika .

Gambar 2. Menu Utama E-Kalfisika

Menu Utama E-Kalfisika memberikan tampilan logo UDB Surakarta. Pada menu
utama ini ditampilkan pula informasi bahwa E-Kalfisika merupakan suatu aplikasi yang
digunakan untuk pembelajaran fisika secara digital atau elektronik. Aplikai E-Kalfisika
berkaitan memuat berbagai materi pembelajaran, simulasi eksperimen, latihan soal serta
beberapa fitur lain yang mendukung dalam pemahaman konsep-konsep fisika. Namun dalam
artikel ini masih dalam tahapan pengembangan dan baru menyediakan fitur-fitur untuk
menyelesaikan persoalan perhitungan rumus fisika.

Berikut ditampilkan menu materi dari E-Kalfisika.

y Jely
el |

GERAK MELINGKAR BESARAN DAN SATUAN

Materi & Penjelasan Materi & Penjelasan L
COMING SOON
PENGONV

FREKUENS

Gambar 3. Pilihan Materi E-Kalfisika
Tampilan menu pilihan materi E-Kalfisika, memuat Gerak Melingkar, Besaran dan
Satuan serta Pengukuran. Masing-masing materi memiliki materi untuk dipahami beserta

penjelasannya serta variabel sesuai materi bersangkutan.
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Pengertian Frekuensi

Dalam ilmu Fisika, Pengertian Frekuensi setiap 1 detik. Sedangkan dalam ilmu elektronika, Frekuensi dapat

o) dengan hur f
ngkan dengan huruf “{" d

diartikan sebagal jumliah gelombang listrik y

itau disingkat dengan Hz Jadi pada dasarnya 1 Hertz a h sama dengan satu getaran atau satu gelombang listrik dalam satu detik (1 Hertz = 1 gelombang

per detik) h Hertz ini diambil dari nama seorang fisikaw rman yaitu Heinrich Rudolf Hertz yang memiliki kontribusi dalam bidang

Rumus Menghitung Frekuensi

1T
Dimana

f = Frekuensi dalam satuan Hertz (H:

Gambar 4. Isi Materi E-Kalfisika
Isi materi E-Kalfisika menampilkan informasi terkaitan definisi atau pengertian dari

materi dari fisika dan Rumus-rumus dengan beberapa informasi penjelasan terkait variabel yang

f = frekuensi(Hz)

ada.

n = jumlah putaran
t = waktu (s)

T = periode(s)

1.Rumus | (jika diketahui n,t)

AMencarit=n/t B.Mencarin=fx1t

Gambar 5. Penghitungan rumus E-Kalfisika
Dalam penghitungan, menampilkan adanya data atau nilai yang perlu diinputkan sesuai

variabel yang ada dan akan secara otomatis memberikan informasi hasil penghitungannya.
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Gambar 6. Cuplikan coding E-Kalfisika

Gambar 7. Menunjukkan cuplikan coding dalam perancangan E-Kalfisika

menggunakan Bahasa python.

KESIMPULAN

E-Kalfisika merupakan aplikasi yang digunakan untuk pembelajaran fisika secara
digital atau elektronik. Aplikasi ini menyediakan materi pembelajaran, simulasi eksperimen,
latihan soal dan fitur lainnya yang mendukung pemahaman konsep-konsep fisika. Pada aplikasi
E-kalfisika ini baru dalam pengembangan untuk menyelesaikan persoalan perhitungan rumus
fisika. Hasilnya adalah E-Kalfisika dengan hasil perhitungan lebih baik dibanding secara

manual
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