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Abstract. Motorcycles are automotive products that are widely used today. One of the
components is injection as part of the fuel supply in the engine equipped with a filter. The
filter serves to filter the air needed for the combustion process. The purpose of this study
is to determine the effect of filter type on motorcycle engine performance. The study was
conducted using experimental methods on Honda Beat Injection motorcycles. There are
two types of air filters that will be tested, namely standard filters and racing filters. The
experiment was carried out using a dyno test machine to obtain data directly according
to the resulting engine speed. The speed of the engine and the rotation of the roller of the
dynamometer are measured with a tachometer. The results of these calculations are
presented in the form of tables and graphs and analyzed in accordance with existing
theories. The results showed the type of air filter in the injection system, affecting the
performance of the motorcycle engine on the power and torque produced. The difference
in power and torque obtained after using the two types of filters is different due to the
large difference in density of the filter layer material, which has an influence on the air
sucked into the combustion chamber. The larger the pores of the filter layer, it will affect
the air sucked into the combustion chamber and the size of dirt particles that can be
filtered.
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Abstrak. Sepeda motor merupakan produk otomotif yang banyak digunakan saat ini.
Salah satu komponen nya adalah Injeksi sebagai bagian dari suplai bahan bakar pada
mesin dilengkapi dengan filter. Filter berfungsi untuk menyaring udara yang dibutuhkan
untuk proses pembakaran. Tujuan dari penelitian ini mengetahui pengaruh jenis filter
terhadap performa mesin sepeda motor. Penelitian dilakukan dengan menggunakan
metode eksperimen pada sepeda motor Honda Beat Injeksi. Ada dua jenis filter udara
yang akan di uji coba, yaitu filter standar dan filter racing. Percobaan dilakukan
menggunakan mesin dyno test untuk mendapatkan data secara langsung sesuai putaran
mesin yang dihasilkan. Kecepatan mesin dan putaran rol dinamometer diukur dengan
tachometer. Hasil perhitungan ini disajikan dalam bentuk tabel dan grafik serta dianalisis
sesuai dengan teori yang ada. Hasil penelitian menunjukkan jenis filter udara pada sistem
injeksi, berpengaruh terhadap performa mesin sepeda motor terhadap daya dan torsi yang
dihasilkan. Perbedaan daya dan torsi yang didapatkan setelah menggunakan kedua jenis
filter berbeda dikarenakan perbedaan besar kerapatan dari bahan lapisan filter, memiliki
pengaruh terhadap udara yang dihisap ke ruang bakar. Semakin besar pori-pori dari
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lapisan filter maka akan mempengaruhi udara yang dihisap ke ruang bakar dan ukuran
partikel kotoran yang dapat disaring.

Kata kunci: Filter, performa, mesin.

LATAR BELAKANG

Sepeda motor adalah jenis kendaraan yang paling populer dimasyarakat Indonesia,

banyak digunakan sebagai sarana transportasi. Sepeda motor adalah salah satu mesin

(motor pembakaran dalam) yang menggunakan bahan bakar minyak seperti premium,

pertalite, pertamax dan lainnya sebagai sumber energi. Proses konversi energi yang

terjadi pada sepeda motor dimulai dengan energi kimia, melalui pencampuran bahan

bakar dan udara didalam throtle body pada sepeda motor proses injeksi kemudian terjadi

pembakaran di ruang bakar yang mengakibatkan energi kimia berubah menjadi energi

gerak piston.

Kebutuhan udara untuk proses pembakaran didapat dari udara sekitar. Udara sekitar

banyak mengandung debu dan kotoran yang akan mengganggu proses pembakaran pada

mesin. Untuk itu, beberapa jenis sistem injeksi dilengkapi juga beberapa filter untuk

menyaring udara yang masuk ke ruang bakar. Karena itu, sistem kerja injeksi salah

satunya dipengaruhi oleh filter, sehingga kinerja mesin akan berpengaruh. Proses

pencampuran bahan bakar dengan udara akan mempengaruhi proses pembakaran,

sehingga dapat berpengaruh terhadap performa mesin sepeda motor.

Filter yang sudah kotor tidak dapat menyaring udara secara baik, sumbatan kotoran

yang menempel pada lapisan filter mengakibatkan udara yang masuk ke ruang bakar

menjadi terhambat menyebabkan pembakaran pada mesin tidak optimal. Hal ini membuat

mesin mengeluarkan tenaga lebih besar kemudian bahan bakar menjadi boros (Kemas

Muhammat & Agus (2021).

Performa sepeda motor dapat dinilai dari besaran tenaga motor yang dihasilkan

terhadap konsumsi bahan bakar yang digunakan atau konsumsi bahan bakar tertentu.

Semakin tinggi tenaga motor yang mampu dihasilkan oleh jumlah bahan bakar yang

dikonsumsi maka performa motor dikatakan baik. Selain tenaga mesin, performa motor

juga demikian dilihat dari torsi yang dihasilkan dan konsumsi bahan bakar.
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Tujuan penelitian ini untuk  mengetahui pengaruh jenis filter udara terhadap

pembakaran pada mesin,  dan performa yang dihasilkan oleh sepeda motor. Pada

penelitian ini menggunakan metode eksperimen menggunakan mesin dyno test untuk

mendapatkan hasil data secara langsung pada sepeda motor honda beat dengan

memberikan variasi berupa jenis filter udara yang digunakan sebagai pengujian ini. Jenis

filter yang digunakan yaitu filter standar pabrik berbahan kertas  diharapkan terdapat

perbedaan terhadap hasil tenaga dan performa yang dihasilkan oleh mesin dan

memberikan pengaruh terhadap kinerja dari mesin dari jenis filter yang berbeda.

METODE PENELITIAN

Metode penelitian yang digunakan menggunakan metode eksperimen secara

langsung dengan tes dyno pada mesin sepeda motor honda beat injeksi untuk mencari

perbedaan daya dan torsi setelah menggunakan variasi jenis filter udara yaitu filter standar

berbahan kertas dengan filter racing berbahan stainless steel.

Langkah-langkah untuk melakukan penelitian antara lain :

1. Pastikan sepeda motor dalam keadaan prima

2. Mempersiapkan alat dan bahan untuk pengujian

3. Naikkan sepeda motor ke mesin tes dyno, pastikan motor terpasang dengan kuat

untuk menghindari kecelakaan selama pengujian.

4. Kalibrasi mesin tes dyno agar hasil presisi dan akurat

5. Pasang filter standar ke sepeda motor

6. Nyalakkan sepeda motor, lalu atur hingga putaran mesin pada 4000 rpm

lakukan pengambilan data pengukuran daya dan torsi

7. Atur putaran mesin hingga 8000 rpm untuk mendapatkan daya dan torsi

maksimal lalu lakukan pengambilan data.

8. Setelah itu kurangi kecepatan sepeda motor, matikan mesin.

9. Pengujian berlanjut dengan langkah yang sama seperti diatas, tetapi dengan

mengunakan filter racing
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Gambar 1. Diagram Alir Penelitian

Metode eksperimen dengan menggunakan objek penelitian yaitu Honda Beat

Injeksi dengan memberikan variasi jenis filter yang berbeda. Sampel filter udara yang

digunakan memiliki perbedaan bahan, filter standar dari pabrikan berbahan kertas

sedangkan filter racing berbahan stainless steel.

Gambar 2. Filter Standar

Filter ini menggunakan bahan dasar kertas sebagai penyaring udara, Filter udara

kertas memiliki pori-pori mulai dari 12 hingga 25 mikron, dan permukaan pori-pori

berbeda atau tidak rata.



E-ISSN : 2963-7805 dan P-ISSN : 2963-8208, Hal 170-178

Gambar 3. Filter Racing

Filter racing kebanyakan menggunakan bahan stainless steel untuk lapisan

penyaringnya, pori-pori bisa mencapai kerapatan hingga 45 mikron.

Pengambilan Data

Pengambilan data didapat dari hasil pengujian pada mesin tes dyno untuk

mendapatkan data secara spesifik dan akurat, hasil data antara lain putaran mesin, torsi,

dan power

Tabel 1. Dyno Test Filter Standar

No
Radius Putar Mesin

(Rpm)
Beban
(Kg)

Torsi
(N.m)

Power
(Hp)

1 4000
2 5000
3 6000
4 7000
5 8000

Tabel 2. Dyno Test Filter Racing

No
Radius Putar Mesin

(RPM)
Beban
(Kg)

Torsi
(N.m)

Power
(Hp)

1 4000
2 5000
3 6000
4 7000
5 8000
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Data Hasil Pengujian

Pengujian bertujuan untuk mengetahui pengaruh jenis filter udara terhadap sistem

injeksi, pembakaran pada mesin,  dan performa yang dihasilkan oleh sepeda motor yang

diperoleh dari pengujian menggunakan mesin tes dyno. Komponen yang digunakan

sebagai sampel pengujian adalah  filter standar dan filter racing.

Pengumpulan data dimulai dari putaran mesin (Rpm) 4000, 5000, 6000, 7000, dan

8000. Hasil data dari pengujian disajikan ddalam bentuk tabel dan grafik. Berikut data

dibawah hasil dari pengujian mesin dyno honda beat injeksi.

Tabel 3. Dyno Test Filter Standar

Tabel 4. Dyno Test Filter Racing

No
Radius Putar Mesin

(RPM)
Beban
(Kg)

Torsi
(N.m)

Power
(Hp)

1 4000 55 2 1
2 5000 55 5,35 3,80
3 6000 55 8,80 7,48
4 7000 55 7,20 7
5 8000 55 5,5 6,2

Grafik Hasil Penelitian

Hasil pengujian di atas disajikan dalam bentuk grafik. Grafik dibuat untuk

mengetahui perbandingan antara putaran mesin dengan daya (Hp) dan torsi (N.m) yang

dihasilkan setelah pengujian tes dyno, dengan memberikan variasi terhadap jenis filter

udara.

No
Radius Putar Mesin

(Rpm)
Beban
(Kg)

Torsi
(N.m)

Power
(Hp)

1 4000 55 1 0,5
2 5000 55 4,85 3,5
3 6000 55 8,22 6,95
4 7000 55 6,6 6,5
5 8000 55 6 5,40
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Gambar 4. Grafik Perbandingan Putaran Mesin dan Torsi

Dari grafik dapat dilihat perbandingan putaran mesin dan torsi yang dihasilkan pada

saat pengujian,  nilai torsi mengalami peningkatan dari 1 Nm hingga 8,22 Nm puncak

dari putaran mesin terjadi di 6000 rpm pada penggunaaan filter standar, sedangkan

dengan penggunaaan filter racing nilai torsi terjadi peningkatan dari 2 Nm hingga 8,80

Nm, pada 6000 rpm torsi tertinggi dihasilkan.

Gambar 5. Grafik Perbandingan Putaran Mesin dan Daya
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Dari grafik diatas dapat dilihat perbandingan antara putaran mesin dan daya yang

dihasilkan oleh mesin pada saat pengujian, nilai daya penggunaan filter standar terjadi

peningkatan dari 0,5 hp pada 4000 rpm hingga 6,95 hp pada 6000 Rpm. Pada penggunaan

filter racing nilai daya yang dihasilkan dari 1 Hp pada 4000 Rpm hingga daya tertinggi

didapatkan 7,48 hp pada 6000 rpm.

Hasil penelitian menunjukkan torsi dan daya yang dihasilkan setelah menggunakan

variasi jenis filter standar dan filter racing memiliki perbedaan nilai, filter racing memiliki

nilai yang tinggi dari segi daya dan torsi dibandingkan dengan menggunakan filter

standar. Perbedaan daya dan torsi yang didapatkan setelah menggunakan kedua jenis filter

berbeda, dikarenakan perbedaan besar kerapatan dari bahan lapisan filter, memiliki

pengaruh terhadap udara yang dihisap ke ruang bakar.

Kerapatan dari filter standar dari bahan kertas memiliki pori-pori 12 sampai 25

mikron sedangkan pada filter racing menggunakan bahan stainless steel memiliki

kerapatan 45 mikron. Semakin besar pori-pori dari lapisan filter maka akan

mempengaruhi udara yang dihisap ke ruang bakar dan ukuran partikel kotoran yang dapat

disaring. Besarnya udara yang dikompresi ke ruang bakar akan mempengaruhi besar kecil

daya dan torsi yang diperoleh dari mesin, semakin besar udara yang dikompresi ke ruang

bakar maka semakin cepat proses dari pembakaran yang terjadi

KESIMPULAN DAN SARAN

Dari penelitian yang telah dilakukan terhadap jenis filter yang digunakan pada

motor honda beat injeksi, dengan mengganti filter menunjukkan hasil nilai daya dan torsi

terbesar diperoleh dengan mengganti filter racing. Hal tersebut karena filter racing

memiliki pori-pori lebih besar pada lapisan filter, membuat udara masuk ke ruang bakar

menjadi lebih banyak dan pembakaran menjadi cepat sehingga daya dan torsi lebih besar.
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