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Abstract: This research discusses the evaluation of the Sekar Putih road pavement structure in Mojokerto City, 

which often experiences damage due to unstable ground contours and heavy traffic loads, especially when used 

as an alternative route. Repeated damage causes a significant burden on the maintenance budget every year. To 

overcome this problem, the value engineering method is applied as a systematic approach in determining the 

most efficient type of construction in terms of cost and time without reducing the quality and function of the road. 

In this research, two road pavement systems were compared, namely the Modified Chicken Claw (CAM) 

foundation and flexible pavement. Through this comparative analysis, it is hoped that a more economical road 

construction solution will be found, able to extend the life of the road plan, and reduce maintenance costs in the 

future. This research also plays a role in supporting more sustainable infrastructure planning for the Mojokerto 

region which is developing rapidly as part of the Pintukertosusila metropolitan area. 

 

Keywords: Jalan Sekar Putih, Value Engineering, Chicken Claw Foundation 

 

Abstrak: Penelitian ini membahas evaluasi struktur perkerasan jalan Sekar Putih di Kota Mojokerto, yang sering 

mengalami kerusakan karena kontur tanah yang kurang stabil serta beban lalu lintas berat, terutama saat 

digunakan sebagai jalur alternatif. Kerusakan yang berulang menyebabkan beban anggaran pemeliharaan yang 

signifikan setiap tahunnya. Untuk mengatasi permasalahan ini, diterapkan metode rekayasa nilai (value 

engineering) sebagai pendekatan sistematis dalam menentukan pilihan jenis konstruksi yang paling efisien dari 

segi biaya dan waktu tanpa mengurangi kualitas serta fungsi jalan. Dalam penelitian ini, dua sistem perkerasan 

jalan dibandingkan, yaitu pondasi Cakar Ayam Modifikasi (CAM) dan perkerasan lentur (flexible pavement). 

Melalui analisis perbandingan ini, diharapkan ditemukan solusi konstruksi jalan yang lebih ekonomis, mampu 

memperpanjang umur rencana jalan, serta menekan biaya pemeliharaan di masa mendatang. Penelitian ini juga 

berperan dalam mendukung perencanaan infrastruktur yang lebih berkelanjutan bagi wilayah Mojokerto yang 

berkembang pesat sebagai bagian dari kawasan metropolitan Gerbangkertosusila. 

 

Kata Kunci:Jalan Sekar Putih, Rekayasa Nilai, Pondasi Cakar Ayam 

 

1. PENDAHULUAN 

Jalan adalah prasarana transportasi darat yang meliputi segala bagian jalan, termasuk 

bangunan pelengkap dan perlengkapannya yang diperuntukkan bagi lalu lintas, yang berada 

pada permukaan tanah, di atas permukaan tanah, di bawah permukaan tanah dan/ atau air, serta 

di atas permukaan air, kecuali jalan kereta api, jalan lori, dan jalan kabel. Jalan raya merupakan 

fasilitas yang sangat penting bagi  masyarakat  agar  dapat  mencapai  suatu tujuan  yang 

diinginkan, untuk itu masyarkat membutuhkan jalan raya yang aman dan nyaman bagi 

penggunanya, serta diharapkan dapat meningkatkan perindustrian dan perekonomian 

masyarakat tersebut. 

https://doi.org/10.55606/juprit.v2i2.4428
https://ejurnal.politeknikpratama.ac.id/index.php/JUPRIT
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Dengan  semakin  pesatnya  pertumbuhan penduduk, berkembangnya dunia transportasi 

mengakibatkan semakin banyak jumlah kendaraan yang tersebar di jalan. Untuk itu diperlukan 

sarana transportasi untuk menunjang kebutuhan masyarakat sehingga timbulnya kenyamanan 

dalam berlalu-lintas, sebaliknya jika sarana dan prasarana kurang memadai seringkali 

menimbulkan kemacetan. 

Hal tersebut diatas adalah salah satu factor pemicu berkurangnya umur rencana konstruksi 

jalan. Dengan berkurangnya umur rencana jalan, maka pemerintah harus segera mengkaji 

permasalah supaya fungsi dan manfaat jalan dapat tetap digunakan serta tidak mengalami 

kerusakan jalan yang berkelanjutan. 

Mojokerto merupakan kota penyangga utama ibu kota Provinsi Jawa timur. Kota ini 

mengalami perkembangan yang sangat pesat dilihat dari penerimaan asli daerah setiap tahun 

mengalami peningkatan. Kota Mojokerto merupakan salasatu wilayah yang masuk dalam 

kawasan metropolitan Surabaya, yaitu Gerbangkertosusila. Saat ini sudah ada Tol Surabaya – 

Mojokerto yang sering di sebut Tol SUMO. Yang tol ini merupakan tol trans jawa yang 

menghubungkan antara Surabaya sampai Jakarta. Dengan Adanya tol ini sangat mendorong 

perkembangan Kota Mojokerto semakin pesat. Dan wilayah kota mojokerto juga berbatasan 

dengan kabupaten Mojokerto. Seperti halnya pada Jalan Sekar Putih di Kota Mojokerto, dari 

111 ruas jalan yang dimiliki melalui Dinas Bina Marga, Pemerintah Kota Mojokerto mengkaji  

ruas  Jalan  Sekar  Putih  yang  mengalami  penurunan  umur  rencana dimana hasil dari kajian 

tersebut akan berdampak kepada efektifitas penggunaan anggaran daerah (APBD).  

Jalan ini merupakan jalan alternatif yang menghubungkan wilayah kota mojokerto dengan 

kabupaten Mojokerto terutama apabila terjadi kemacetan diwilayah kota mojokerto terutama 

jalan bay pass kota mojokerto, maka jalur ini akan penuh dugunakan sebagai jalan alternatif 

dengan kendaraan – kendaraan berat yang lewat di jalan ini. Tetapi masalahnya di jalan sekar 

putih ini kontur tanahnya kurang baik, jadi jalannya sering cepat rusak dan bleeding sehingga 

setiap tahun pemerintah kota harus melakukan peningkatan / pemeliharaan pada jalan sekar 

putih ini.  

Oleh karena permasalahan di atas, maka perlu dilakukan kajian dengan menggunakan 

rekayasa nilai atau yang umum disebut value engineering yang digunakan untuk mencari 

metode yang sistematis, kreatif dan tim berbasis kerja untuk memecahkan masalah, 

menurunkan biaya dan memperbaiki fungsi dan kualitas proyek, barang dan proses 

pelaksanaan pekerjaan. Tujuan dari penelitian ini Mengetahui pilihan jenis konstruksi yang 

akan digunakan. Mengetahui perbandingan biaya konstruksi yang digunakan dan juga untuk 

Mengetahui perbandingan waktu yang dipakai. 
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2. METODE PENELITIAN 

Obyek penelitian adalah pekerjaan struktur perkerasan lunak pada jalan Sekar Putih Kota 

Mojokerto Yang mana pada konstruksi tersebut menggunakan system pondasi Cakar Ayam 

Modifikasi (CAM), dan peneliti akan membandingkan dengan system Flexible Pavement 

dengan bagan alir sebagai berikut: 

 

Gambar 1. Bagan Alir Analisa Perbandingan 

Subyek Penelitian 

Subyek penelitian adalah menangani permasalah system perkerasan yang dapat 

diaplikasikan pada segala jenis tanah sekitar  jalan yang belum mengalami perkerasan yang 

biasanya terdapat jenis tanah lunak dan ekspansif. 

Penulis  ingin  membandingkan  2  alternatif  system  perkerasan  lebih 

efisien   dalam   segi   kualitas   (mutu   konstruksi),   kuantitas   (biaya konstruksi), dan 

kontinuitas (umur konstruksi) yaitu system perkerasan jalan Flexible Pavementd ataukah 

system perkerasan jalan Cakar Ayam Modifikasi. 

Metodologi Analisa Penelitian 

Metodologi penelitian adalah tuntutan kerja penelitian agar penelitian tersebut 

memenuhi tujuan penelitian yang telah ditentukan. Metodologi bisa diartikan juga sebagai 

studi sistematis dengan metode N.D LEA. Metode ini dapat berupa analisis ilmiah, yaitu 

analisis deskriptif tentang effisiensi biaya yang timbul saat pelaksanaan (present value) dan 

saat pemeliharaan (future value). Penelitian ini bersifat studi kasus, yaitu menghitung analisa 

menggunakan metode perkerasan lentur dan perkerasan cakar ayam modifikasi. 
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Analisa Perencanaan 

Struktur pada Pekerjaan Pembangunan Jalan Sekar Putih Kota Mojokerto menggunakan 

perkerasan jalan aspal (flexible pavement), berikut adalah gambar plan dan profil rencana 

pelaksanaan : 

 

Gambar 2. Layout Jalan Sekar Putih Kota Mojokerjo 

 

Gambar 3. Cross Section Jalan Sekar Putih Kota Mojokerto 

Analisa Perencanaan 

Untuk kedua jenis konstruksi yang akan di analisa oleh penulis baik Flexible Pavement 

maupun Cakar Ayam Modifikasi untuk perhitungan konstruksinya sesuai dengan langkah-

langkah sebagai berikut: 

1.   Membuat permodelan sesuai dengan wilayah study 

2.   Membuat permodelan pembebanan yang meliputi: 

a.   Beban Mati 

        Berat sendiri (MS) 

        Beban mati tambahan (MA) 

b.   Beban Hidup 

        Beban lajur kendaraan (TD) 

        Gaya rem (TB) 

c.   Beban pengaruh lingkungan dan pengaruh temperature (ET), d.   Beban angin (EW), 

e.   Beban gempa (EQ). 

3.   Membuat kombinasi pembebanan 

4.   Hasil analisa struktur dikontrol terhadap batas layan konstruksi 
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Dalam proses perhitungan struktur antara konstruksi Flexible Pavement dan Cakar Ayam 

Modifikasi ini harus didapatkan nilai ekonomis atau nilai batas minimum dengan control batas 

layanan konstruksi yang sama agar menjadi pedoman didalam menganalisa perbandingan 

waktu dan biaya pada masing-masing konstruksi. 

Hasil Analisa Perencanaan Struktur Flexible Pavement 

Berikut ini adalah hasil perhitungan struktur pada konstruksi perkerasan lunak   Jalan   Sekar   

Putih   Kota   Mojokerto,   dimana   untuk   detail perhitungan dilampirkan. Sehingga 

pembahasan dilakukan dengan secara detail pada penggunaan konstruksi yang sesuai dengan 

peraturan batas layan pada masing-masing lapisan komponen perkerasan jalan. Pada 

kesempatan ini peneliti membuat rangkuman tentang hasil ketebalan dari masing-masing 

komponen perkerasan jalan yang akan menjadi dasar penghitungan volume untuk penyusunan 

kebutuhan anggaran biaya.  

Untuk hasil perhitungan flexible pavement peneliti tampilkan sebagai berikut: 

Susunan Tebal Perkerasan: 

Tabel 1. Tebal Perkerasan 

 

 

Hasil Analisa Perencanaan Struktur Cakar Ayam Modifikasi  

Perhitungan struktur Cakar Ayam Modifikasi ini menggunakan program Struktur 

Analisis Program (SAP 2000), dengan model pembebanan dan kombinasi pembebanan yang 

sama dengan perhitungan struktur Flexible Pavement. Setelah input data kedalam program 

SAP 2000 didapatkan hasilnya sebagai berikut: 

 

Gambar 4. Perhitungan struktur Cakar Ayam Modifikasi 
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Analisa Perbandingan Waktu dan Biaya Pada Struktur Jalan  

Flexible Pavement dan Cakar Ayam Modifikasi 

Setelah mendapatkan hasil perhitungan struktur, maka langka selanjutnya adalah menganalisa 

dari perbandingan 2 konstruksi dari aspek kebutuhan biaya dan kebutuhan waktu. 

Analisa Perbandingan Dari Aspek Biaya 

Konstruksi Flexible Pavement 

Analisa kebutuhan biaya pada konstruksi flexible pavement adalah sebagai berikut : 

 

Gambar 5. Analisa Kebutuhan Biaya Pada Konstruksi Flexible Pavement 

 

Tabel 2. Konstruksi Flexible Pavement 

 

 

Tabel 3. Konstruksi Flexible Pavement 
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Tabel 4. Konstruksi Flexible Pavement 

 

 

Tabel 5. Konstruksi Flexible Pavement 
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Tabel 6. Konstruksi Flexible Pavement 

 

Tabel 7. Konstruksi Flexible Pavement 

 

Tabel 8. Konstruksi Flexible Pavement 
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Tabel 9. Konstruksi Flexible Pavement 
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Gambar 6. Analisa Kebutuhan Biaya Pada Konstruksi Flexible Pavement 

 

Gambar 7. Analisa Kebutuhan Biaya Pada Konstruksi Flexible Pavement 

 

Dari hasil perhitungan analisa rencana anggaran biaya, didapatkan harga untuk 

pekerjaan fisik perkerasan lunak (flexible pavement) pada Jalan Sekar Putih Kota 

Mojokerto membutuhkan biaya sebesar Rp. 8.270.441.000,- (Delapan Milyard Dua Ratus 

Tujuh Puluh Juta Empat Ratus Empat Puluh Satu Ribu Rupiah). Sedangkan pada proses 

pemeliharaan rutin diestimasikan 10% dari biaya fisik (Permen PU No 13/PRT/M/2011) dan 

inflasi yang terjadi di Kota Mojokerto  sebesar  4.37%  (BPS  Kota  Mojokerto  tahun  2018)  

dengan  Suku Bunga Bank BI 6%/tahun (bi.go.id). 

 

Tabel 10. Proses Pemeliharaan Rutin 
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Jadi,  hasil  rencama  biaya  konstruksi  untuk  keseluruhannya  hingga  masa 

pemeliharaan 20 tahun adalah: 

Σ Biaya Konstruksi    = Biaya fisik + Biaya Pemeliharaan 20 tahun 

= Rp. 8.270.441.000,- + Rp 5.290.025.179,- 

= Rp. 13,560,466,179.83,- 

 

 

Gambar 8. Flexible Pavement 

 

Konstruksi Cakar Ayam Modifikasi 

Analisa kebutuhan biaya pada konstruksi flexible pavement adalah 

 

 

Gambar 9. Analisa Kebutuhan Biaya Pada Konstruksi Flexible Pavement 
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Tabel 11. Analisa Kebutuhan Biaya Pada Konstruksi Flexible Pavement 
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Tabel 12. Analisa Kebutuhan Biaya Pada Konstruksi Flexible Pavement 
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Gambar 10. Analisa Kebutuhan Biaya Pada Konstruksi Flexible Pavement 

 

Dari hasil perhitungan analisa rencana anggaran biaya, didapatkan harga untuk pekerjaan fisik 

perkerasan jalan dengan cakar ayam modifikasi pada Jalan Sekar Putih Kota Mojokerto 

membutuhkan biaya sebesar Rp. 11.194.821.000,- (Sebelas Milyard Seratus Sembilan Puluh 

Empat Juta Delapan Ratus Dua Puluh Satu Ribu Rupiah). Sedangkan pada proses pemeilharaan 

didapat dari Peraturan Menteri Pekerjaan Umum No. 13/PRT/M/2011 dan inflasi yang terjadi 

di Kota Mojokerto  sebesar  4.37%  (BPS  Kota  Mojokerto  tahun  2018)  dengan  Suku Bunga 

Bank BI 6%/tahun (bi.go.id). 

 

Tabel 13. Analisa Rencana Anggaran Biaya 

 



 
 
 

e-ISSN: 2963-7813; p-ISSN: 2963-8178, Hal 260-283 

274        JUPRIT - VOLUME 2, NO. 2, MEI 2023 

 
 

 

Jadi,  hasil  rencama  biaya  konstruksi  untuk  keseluruhannya  hingga  masa 

pemeliharaan 20 tahun adalah: 

Σ Biaya Konstruksi    = Biaya fisik + Biaya Pemeliharaan 20 tahun 

= Rp. 11.194.821.000,- + Rp 3.686.387.301,- 

= Rp. 14,881,208,301,- 

 

 

Grafik 1.  Anggaran Pemeliharaan Cakar Ayam Modifikasi 

 

Tabel 14. Anggaran Pemeliharaan Cakar Ayam Modifikasi  
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Jika beban alokasi penggunaan anggaran baik fisik maupun pemeliharaan Jalan 

Sekar Putih sepenuhnya  ditanggung oleh Dinas PUPR Kota Mojokerto melalui Dokumen 

Pelaksanaan Anggaran (DPA) tahun 2019 total sebesar Rp.85.162.061.950,- maka dapat 

peneliti tabelkan sebagai berikut: 

 

Tabel 15. Anggaran Pemeliharaan Cakar Ayam Modifikasi 

 

Dari table maka diketahui:  

Cost             = 1,603,637,878,-  

Benefit        = 2,830,405,357,- 

 

B – C  = 1,603,637,878,60 – 2,830,405,357,77 

=  -1,226,767,479.17 < 0 

 

Jika melihat dari system analisa Economic Studies And Analyses By N.D LEA & 

ASSOCIATES LTD, maka dipilih jenis konstruksi perkerasan jalan dengan Flexible 

Pavement. 
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Analisa Perbandingan Dari Aspek Waktu 

Dalam analisa perbandingan waktu, peneliti menjabarkan kebutuhan waktu pada saat 

pelaksanaan pekerjaan dengan memasukkan estimasi kebutuhan tenaga kerja dan alat yang 

dikalikan koefisien dalam analisa harga satuan yang sudah dihitung pada masing-masing jenis 

konstruksi. sehingga didapatlah kebutuhan waktu yang direkap dalam time schedule “curva 

s”, dimana akan diprosentasi sehingga mendapatkan penilaian yang terukur dalam salah satu 

kategori pemilihan jenis konstruksi yang diperbandingkan. 

 

Konstruksi Flexible Pavement 

Adapun analisa kebutuhan waktu pelaksanaan pada konstruksi flexible pavement dijabarkan, 

sebagai berikut: 

1.   Time Schedule dengan Metode “Curva S” 

Tabel 15. Time Schedule dengan Metode “Curva S” 

 

 

2. Rekap Kebutuhan Waktu Pelaksanaan 

 

Tabel 16. Rekap Kebutuhan Waktu Pelaksanaan  
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3.   Analisa Kebutuhan Waktu Dalam Satuan Pekerjaan 

Tabel 17. Analisa Kebutuhan Waktu Dalam Satuan Pekerjaan 
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Dari hasil analisa perhitungan di atas, maka didaptkan jumlah waktu dalam analisa satuan 

pekerjaan yang selanjutnya diterapkan dalam time schedule “curva s” selama masa pekerjaan 

perkerasan jalan dengan flexible pavement adalah 18 minggu. 

 

Konstruksi Cakar Ayam Modifikasi 

Sedangkan analisa kebutuhan waktu pelaksanaan pada konstruksi cakar ayam modifikasi 

dijabarkan, sebagai berikut: 

1.   Time Schedule dengan Metode “Curva S 

Tabel 18. Time Schedule dengan Metode “Curva S” 
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Gambar 11. Rekap Kebutuhan Waktu Pelaksanaan 

 

Analisa Kebutuhan Waktu Dalam Satuan Pekerjaan 
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Gambar 12. Analisa Kebutuhan Waktu Dalam Satuan Pekerjaan 

 

Dari hasil analisa perhitungan di atas, maka didaptkan jumlah waktu dalam analisa satuan 

pekerjaan yang selanjutnya diterapkan dalam time schedule “curva s” selama masa pekerjaan 

perkerasan jalan dengan flexible pavement adalah 34 minggu. 

 

Tabel 19. Jumlah Waktu Dalam Analisa Satuan Pekerjaan 

 

 

3. KESIMPULAN 

Dari hasil analisa dan perhitungan dari pekerjaan yang akan berjalan yaitu 

Pekerjaan Pembangunan Jalan Kota Ruas Jalan Sekar Putih Kota Mojokerto, serta penyajian 

yang dibahas maka dapat disimpulkan bahwa: 

1. Pemilihan terhadap jenis konstruksi perkerasan jalan antara Flexible Pavement dengan 

Cakar Ayam Modifikasi adalah cenderung bagi Pemilik  Kegiatan  untuk  menetapkan  

pada  konstruksi  perkerasan jalan dengan Flexible Pavement lebih layak untuk digunakan. 
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2. Hasil   analisa   kebutuhan   biaya   untuk   pelaksanaan   konstruksi perkerasan jalan 

dengan system Flexible Pavement adalah lebih efisien dari konstruksi Cakar Ayam 

Modifikasi 

3. Dari hasil analisa  pelaksanaan waktu lebih cepat jenis konstruksi dengan Flexible 

Paveent dari konstruksi Cakar Ayam Modifikasi, tetapi jumlah tenaga kerja untuk Flexible 

Pavement lebih banyak sekalipun diukur dari biaya tetap bisa di pilih sebagai alternatif 

yang menguntungkan bagi Pemilik Kegiatan. 

Saran 

Saran yang berkaitan perbandingan desain yang di bahas adalah : 

1. Bagi  Pemilik  Kegiatan  tentunya  desain  konstruksi  perkerasan jalan   dengan   system   

Flexible   Pavement   direkomendasikan kepada semua Pelaksana Kegiatan, karena jenis 

konstruksi ini lebih universal atau sudah diketahui secara umum jika dibandingkan jenis 

konstruksi Cakar Ayam Modifikasi. 

2. Didalam pemilihan jenis konstruksi perkerasan jalan, perlu diperhitungkan factor daya 

dukung tanah. Oleh karena itu, sebaiknya  perlu  dilakukan  perbaikan  tanh  dahulu,  

sehingga analisa komponen perkeran akan menjadi lebih effisien. 

3. Pembatasan beban angkut dari kendaraan supaya beban yang diterima   konstruksi  jalan   

tidak  melebihi   batas  perencanan, sehingga konstruksi bisa bertahan sampai usia 

rencana. 
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